/ 1 esp@cenet document view 

» / 



Page 1 of 1 



Installation for continuous supply of an excess pressure of respiratory gas 



Publication number: FR2663547 
Publication date: 1 991 -1 2-27 



Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 



ROGER CHAMPAIN; CLAUDE GRANDFILS; WON 
GUYOMARD; NOURIDINE KISSI; DANIEL ZALKIN 

TAEMA (FR) 



A61M16/00; A61M16/00; (IPC1-7): A61M16/00; 
A61M16/06 
-european: A61M16/00 
Application number: FR1 9900007930 19900625 
Priority number(s): FR1 9900007930 19900625 



Report a data error here 



Abstract of FR2663547 

The installation for continuous supply of an 
excess pressure of respiratory gas to a mask 
(1) comprises a turbine (6)/motor (7) assembly 
of low inertia and high speed, arranged in a 
soundproofed box (9) and controlled by a 
pressure signal detected (26) at the level of 
the mask, thereby permitting a constant 
pressure regulation by instantaneous variation 
of the speed of the turbine (6) as a function of 
the pressure actually delivered to the mask (1). 
Application in particular to the respiratory 
assistance of individuals suffering from 
respiratory disorders during sleep. 
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(S) Installation de fourniture en continu de surpression de gaz respiratofre. 



(57/ [.'installation de fourniture en continu de surpression 
aSgaz respiratoire a un masque (1) comporte un ensemble 
turbine (6>-moteur (7) a faible inertie et a Vitesse rapide dis- 
pose dans un caisson insonorisant (9) et commande par un 
signal de pression detecte (26) au niveau du masque per- 
mettant ainsi une regulation a pression constante par varia- 
tion instantanee du regime de la turbine (6) en fonction de 
la pression effectivement delivree au masque (1). 

Application notamment a Tassistance respiratoire de per- 
sonnes souffrant de troubles respiratoires du sommeil. 
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DESCRIPTION 

La presente invention concerne les installations de fourniture 
en continu de surpression de gaz respiratoire, plus particulierement 
pour assistance respiratoire de personnes souffrant de troubles 
respiratoi res, notamment du sommeil, du type comprenant un masque 
comportant un orifice de fuite calibrS et un embout de raccordement a 
une conduite de gaz respiratoire reliee a une unite de fourniture de 
gaz respiratoire sous pression comportant un ensemble turbine-moteur 
electrique et des moyens de commande de la Vitesse de rotation du 
moteur sensibles a un signal de pression delivree. 

Les installations de ce type, dites de Ventilation Spontanee avec 
Pression Expiratoire Positive (en anglais : Continuous Positive Airway 
Pressure} sont agencees pour foumir a un masque respiratoire, 
applique sur les voies aeriennes superieures d'un utilisateur, une 
surpression continue determinee par la pression de gaz respiratoire 
fournie au masque, en general de l'air en legere surpression, et 
1 'orifice de fuite calibre, lequel sert egalement a 1 'evacuation des 
gaz d'expiration. Les installations connues de ce type mettent en 
oeuvre une turbine de diametre relativement important actionnee par un 
moteur electrique tournant a une Vitesse stabilisee entre 4 et 5000 
tours/minute, modulable, pour tenir compte des fuites eventuelles dans 
le circuit de distribution, en fonction d'un signal de pression 
delivree detecte au niveau de la sortie de la turbine. Ces 
installations presentent l'inconvenient de ne pas permettre une 
variation instantanee de la fourniture du gaz respiratoire en fonction 
notamment des phases d'inspiration et d'expiration du patient et done 
de soumettre en permanence ce dernier a une surpression respiratoire 
predetermine provoquant, lors des phases d'expiration, un surcroit de 
travail expiratoire, induisant rapidement une fatigue de 
1 'utilisateur. 

La presente invention a pour objet de proposer une installation 
du type ci-dessus qui soit particulierement efficace, permettant une 
regulation precise a pression constante du gaz respiratoire par 
variation instantanee du regime de la turbine, offrant ainsi un 
confort d'utilisation ameliore et se presentant sous une forme 
compacte et legere n'entrainant qu'un minimum de nuisances dans 
Tenvironnement de 1 'utilisateur. 
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Pour ce faire, selon une caracteristique de 1 'invention, la 
turbine est du type a faible inertie et a Vitesse rapide, la pression 
delivree 6tant detectee au niveau du masque. 

Avec un tel agencement, 1 'ensemble turbine -moteur ayant une tres 
faible inertie et etant susceptible de variations de regime 
5 extremement rapides, et le signal de pression etant pris au niveau de 
Vutilisateur, en s'affranchissant ainsi de V inertie et des pertes de 
charge dans la conduite de gaz respiratoire, la surpression fournie a 
Tutilisateur est modulee tres prScisement en diminuant grandement la 
gene i Texpiration sus-mentionnee. 
10 Selon une autre caracteristique de l'invention, 1 'ensemble 

turbine-moteur est dispose dans un caisson insonorisant, lui-meme 
dispose, ainsi que les moyens de commande, dans un boitier insonorise. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description suivante d'un mode de realisation, 
15 donne a titre illustratif mais nullement limitatif, faite en relation 
avec les dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe longitudinale 
d'une installation selon 1' invention ; et 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe transversale de 
20 V unite de fourniture de gaz respiratoire sous pression de la figure 

1. 

On reconnait sur la figure 1 un masque respiratoire 1 comportant 
un embout d'admission 2 et un orifice de fuite calibre 3 d'un diametre 
de 1'ordre de 3 a 4 mm. L'embout 2 est relie par une conduite flexible 

25 4 de gaz respiratoire a une unite de fourniture de gaz respiratoire 
sous pression 5 comprenant une turbine 6, typiquement de type 
centrifuge, actionnee par un moteur electrique 7. Conformement a 
Vinvention, 1 'ensemble turbine 6-moteur 7 est monte suspendu, au 
moyen de blocs de mousse 8, dans un caisson insonorisant 9, lui-meme 

30 monte dans un boitier 10 dont les parois sont revet ues interieurement 
de couches de mater iau elastomere insonorisant. 

L' ensemble turbine 6-moteur 7 est dispose dans une chambre 11 
communi quant, via un premier circuit a chicane 12, avec une ouverture 
d'admission 13. L'orifice de sortie 14 de la volute de la turbine 6 

35 communique, via un conduit flexible 15, avec un second circuit a 
chicane 16 du caisson 9 dont l'orifice de sortie 17 communique, via un 
conduit flexible 18, avec un embout 19 de raccordement a la conduite 4 
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monte dans une paroi du boitier 10. Ce dernier comporte une ouverture 
d'admission 20 pourvue d'un filtre, disposee en opposition par rapport 
a Vouverture d'admission 13 du caisson 9 pour refroidir un bloc 21 
d'ali mentation du moteur electrique 17. Sur la paroi avant du boitier 
5 10 est montee une carte 22 de commande Electron! que du moteur 7 
comportant notamment un capteur de pression 23, typiquement du type 
piezo-electrique, relie par un tube interieur 24 a un tube de prise de 
pression 25 s'etendant co-axialement dans la conduite 4 et dSbouchant, 
en 26, au niveau de Vembout du masque 1 pour detecter la pression de 

10 gaz respiratoire fournie au masque 1. L'embout de raccordement 19 est 
du type co-axial a raccordement rapide, exterieurement avec la 
conduite 4 (raccordement a portee conique) et interieurement avec le 
tube 25 (raccordement avec joint torique). 

Selon un aspect de 1 'invention, le boitier 10 comporte egalement 

15 un commutateur 27 de reglage de la pression delivree desiree et un 
indicateur (non represents) du type a diodes electro! uminescentes de 
la pression delivree, telle que detectee par le capteur 23. 

Selon V invention, la turbine 6 a un diametre inferieur a 60 mm, 
typiquement de Vordre de 50 mm, le moteur electrique 7 etant un 

20 moteur a courant continu sans balais a commande par trois capteurs a 
effet Hall, commande en tension dans la plage de 5 a 12 Volts et 
tournant a une vitesse regulee comprise entre 5 et 20 000 tours par 
minute. Le debit maximum de la turbine est de Vordre de 200 litres 
par minute, la plage de fonctionnement en utilisation etant de Vordre 

25 de 80 a 100 litres par minute, de fagon a fournir au masque 1 une 
pression regulee et s^lectionnable entre 4 et 18 hPa, la perte de 
charge du deuxieme circuit a chicane 16 et de la conduite 4 etant de 
Vordre de 5 hPa. Le dispositif selon V invention peut ainsi delivrer 
au masque 1 une pression de consigne dans la plage de selection 

30 mentionnee plus haut avec une precision de + 0,5 hPa. 

Le caisson 9 est avantageusement realise avec des toles d' alii age 
leger, typiquement en aluminium, revetues exterieurement d'une couche 
d'un elastomere haute densite, et tapisse interieurement de plaques de 
mousse polyurethanne anti -combustible. De fagon similaire, le boitier 

35 10 est realise en toles d' alii age leger revetues interieurement d'une 
couche d'un elastomere haute densite. On notera que, pour assurer un 
bon refroidissement du moteur 7, la sortie 28 du premier circuit de 
chicane 12 dans la chambre 11 est placee en opposition par rapport a 
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1 'entree d'air de la turbine 6. Avec un tel agencement, le niveau 
sonore h pleine Vitesse de T unite 5 est inferieur a 36 dB, ce qui le 
rend parti culifcrement indique pour 1 'assistance respiratoire de 
patients souffrant de troubles respiratoires dans leur sommeil. 

Quoique la prSsente invention ait ete decrite en relation avec un 
mode de realisation particulier, elle ne s'en trouve pas limitee, mais 
est au contraire susceptible de modifications et de variantes qui 
apparaitront a Vhomme de Tart. 
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REVEHDICATIONS 

1. Installation de fourniture en continu de surpression de gaz 
respiratoire, comprenant un masque (1) comportant un orifice de fuite 
calibre (3) et un embout (2) de raccordement a une conduite de gaz 
respiratoire (4) reliee a une unite (5) de fourniture de gaz 
respiratoire sous pression comportant un ensemble turbine (6)-moteur 
electrique (7) et des moyens de commande (22) de la Vitesse de 
rotation du moteur sensibles a un signal de pression delivree (23), 
caracterisee en ce que la turbine (6) est du type a faible inertie et 
a Vitesse rapide, la pression delivree etant detectee (26) au niveau 
du masque (1). 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
Tensemble turbine (6)-moteur (7) est dispose dans un caisson 
insonorisant (9). 

3. Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
le caisson (9) comporte une chambre (11) recevant Tensemble turbine 
(6)-moteur (7) et reliee a une ouverture d'admission (13) via un 
premier circuit a chicane (12), la sortie (14) de la turbine (6) etant 
reliee a une ouverture d'echappement (17) via un second circuit a 
chicane (16). 

4. Installation selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
les parois du caisson (9) sont pourvues d'un revetement en materiau 
insonorisant. 

5. Installation selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les moyens de commande (22) comprennent des 
moyens (27) de reglage selectif de la pression delivree. 

6. Installation selon Tune des revendications 2 a 5, 
caracterisee en ce que le caisson (9) et les moyens de commande (22) 
sont disposes dans un boitier insonorisant (10). 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
les moyens de commande (22) comportent un capteur de pression (23) 
dispose dans le boitier (10) et relie a un tube de prise de pression 
(25) s'etendant jusqu'au masque (1). 

8. Installation selon la revendication 7, caracterisee en ce que 
le tube de prise de pression (25) s'etend co-axialement dans la 
conduite de gaz respiratoire (4). 
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9. Installation selon la revendi cation 7, caracterisee en ce que 
le boitier (10) comporte un embout co-axial (19) de raccordement 
rapide au tube de prise de pression (25) et a la conduite de gaz 
respiratoire (4). 

10. Installation selon Tune des revendi cations precedentes, 
caracterisee en ce que la turbine (6) a un diametre inferieur a 60 mm, 
le moteur electrique (7) etant du type a courant continu sans balais 
et a capteurs a effet Hall, tournant a une Vitesse regulable entre 5 
et 20 000 tours/minute. 
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